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(54) Dispositif pour la dimatisation d'un vehicule en circulation et en statlonnement 

(57) Le compresseur (3) du circuit de f luide refrige- 
rant est entralne par le moteur thermique (1 ) du vehicule 
lorsque celui-ci fonctionne et, en stationnement, par 
I'alternateur (2). Celui-ci. aliment6 en courant triphas6, 
^ partir d'une batterie auxiliaire (10), de fagon a fonction- 
ner en moteur, et le compresseur (3) sont alors desoli- 
daris6s du vilebrequin (20) par un m6canisme de roue 
libre (7). 

La pr6-climatisation du v6hicule en stationnement est 
ainsi assur^e sans moteur electrique special pour 
TentraTnement du compresseur. avec une d6pense 
d'energie reduite grSce a ralimentation de i'alternateur 
en courant triphas§, et sans risque d'6puisement de la 
batterie principale grace a la batterie auxiliaire (10). 
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Description 

L'invention concerne un dispositif de climatisation 
de rhabitacle d'un v6hicule automobile comprenant des 
moyens pour envoyer un courant d'air dans Thabitade, s 
un compresseur propre a faire circuler un fluide refrige- 
rant dans un circuit comprenant un 6vaporateur pour 
transferer de la chaleur dudit courant d'air audit fluide 
r6frig6rant, des moyens 6tant pr6vus pour faire tourner 
le compresseur lorsque le moteur principal d'entralne- io 
ment du v6hicule fonctionne et 6galement lorsque le 
v6hicule est en stationnement. et le v6hicule 6tant 
6quip6 d'un alternateur entrain6 par le moteur principal 
pour produire de l eiectricite. 

Un tel dispositif permet, lorsque I'air est tr^s chaud 15 
dans rhabitacle du v6hicule en stationnement, de le 
ramener a une temperature plus acceptable avant que 
les occupants du vehicule y prennent place, comme 
expose par exemple dans FR-A-2 690 387. 

Dans un dispositif connu de ce genre, notamment 20 
pour un vehicule ^ moteur thermique, le compresseur 
est entraTne par un moteur eiectrique special aussi bien 
lorsque le moteur principal fonctionne que lorsque le 
vehicule est en stationnement- Ce moteur eiectrique pre- 
sente une consommation d'energie relativement eiev^e. 25 
De plus, en stationnement. le dispositif est alimente par 
la batterie de borddu vehicule. Si I'utilisation du dispositif 
dans ces conditions se prolonge, la batterie risque d'etre 
dechargee au point de ne plus permettre le demarrage 
du moteur thermique. 

Le but de l'invention est de fournir un dispositif plus 
simple que le dispositif connu. 

Un autre but estde r^duire la consommation eiec- 
trique du dispositif en stationnement 

Un autre but enf in est d'empecher que ['utilisation du 35 
dispositif conduise a un epuisement de la batterie de 
bord du vehicule. 

L'invention vise notamment un dispositif du genre 
defini en introduction, et pr^voit que I'entraTnement du 
compresseur est realise par le moteur principal lorsque 40 
celul-ci fonctionne etpar I'alternateur. alimente en eiec- 
tricite de fa^on a fonctionner en moteur. lorsque le vehi- 
cule est en stationnement. Le moteur eiectrique 
d'entraTnement du compresseur est ainsi supprime, ce 
qui simplif ie le dispositif. 

Des caracteristiques optionnelles du dispositrf selon 
invention, compiementaires ou alternatives, sont enon- 
cees ci-apres : 

L'alternateur tourne dans le meme sens lorsqu'il est so 
entraTne par le moteur principal et lorsqu'il fonc- 
tionne en moteur. et l'alternateur et le compresseur 
sont solidaires en rotation d'un organe rotatif lui- 
meme couple au moteur principal par une transmis- 
sion unidirectionnelle de fagon ^ etre entraTne par le ss 
moteur principal lorsque celui-ci fonctionne et a ne 
pas entraTner le moteur principal lorsque l'alterna- 
teur fonctionne en moteur. 



L'alternateur est alimente en courant triphase pour 
fonctionner en moteur. Ce mode d'alimentation 
entraTne une economie d energie par rapport ^ I'ali- 
mentation en courant monophase du moteur du dis- 
positif connu. 

li comprend un commutateur permettant de raccor- 
der I'alternateur soit a un regulateur pour recueillir 
le courant qu'il produit, soit k des organes de com- 
mande pour son alimentation en moteur. 

II comprend des organes de commande pour I'ali- 
mentation de I'alternateur en moteur propres k faire 
tourner celui-ci k une Vitesse variable. 

II comprend une batterie d'accumulateurs auxiliaire 
independante de la batterie principale du vehicule, 
ralimentation eiectrique du dispositif lorsque le vehi- 
cule est en stationnement etant assure exclusive- 
ment par la batterie auxiliaire. Dans ces conditions. 
Tutilisation prolongee du dispositif en stationnement 
entraTne repuisement de la batterie auxiliaire. Le 
dispositif cesse alors d'exercer ses fonctions. mais 
la batterie principale reste disponible pour assurer 
ralimentation des equipements essentiels du vehi- 
cule. et en particulier du demarreur. La batterie auxi- 
liaire peut etre rechargee, de meme que la batterie 
principale, par I'alternateur lorsque le moteur princi- 
pal fonctionne. 

La batterie auxiliaire presente une tension nominate 
plus eievee que la batterie principale, par exemple 
une tension de 48 V au lieu de 12 V, facilitant Tali- 
mentation de l'alternateur. 

La batterie auxiliaire est raccordee k des compo- 
sants n'intervenant pas dans la climatisation et fonc- 
tionnant a ladite tension plus eievee. 

Les caracteristiques et avantages de l'invention 
seront exposes plus en detail dans la description ci- 
apres, en se r6ferant au dessin annexe, sur lequel la 
figure unique repr6sente un schema fonctionnel d'un dis- 
positif selon invention associe au moteur thermique 
d'un vehicule automobile. 

Le dispositif illustre comprend un circuit classique 
de fluide refrigerant comportant un compresseur 3, un 
condenseur 13, un reservoir de fluide 14, un detendeur 
1 5 et un evaporateur 1 6, associe a des moto-ventilateurs 
22 et 24 destines a produire des courants d'air en 
echange thermique avec le condenseur 13 et I'evapora- 
teur 16 respectivement. Dans I'exemple represente, le 
courant d'air produit par le moto-ventilateur 24 et refroidi 
par revaporateur 16 est envoye dans rhabitacle 28 du 
vehicule lorsqu'on veut y abaisser la temperature. Un 
volet pivotant 21 permet d'aspirer par le moto-ventilateur 
24 de I'air provenant soit de I'exterieur du vehicule par 
une entree 25. soit de rhabitacle lui-meme par une con- 
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duite de recirculation 27. Dans le premier cas. une sortie 
26 permet r^vacuation d'air de Thabitacle vers rext6rieur. 

De fagon connue, un circuit de commande 30, reli§ 
k un tableau de commande 9 plac6 sur la planche de 
bord du v6hlcule. commande les parametres de fonction- s 
nement du dispositif de climatisation, notamment 
I'embrayage du compresseur 3, la position du volet 21 et 
Talimentation des moto-ventilateurs 22 et 24, ce dernier 
par rinterm^i'aire d'un variateur de vitesse 23. 

Une pculie 6 mont^e sur I'axe du compresseur 3 est io 
coupl^e k deux autres poulies 4 et 5 par une courrole 
12. Les axes des trois poulies 6tant parall^les et non 
coplanaires. la courrole circule par exemple en triangle. 
La poulie 4 est mont6e sur le vilebrequin 20 du moteur 
thermique 1 par rinterm6diaire d'un m^canisme de roue is 
llbre 7 qui permet k la poulie d'§tre entraTn^e par le 
moteur 1 lorsque celui-ci fonctionne. L'alternateur 2 du 
vehicule, sur I'arbre duquel est mont^e ta poulie 5. et le 
compresseur 3 sont alors entrain6s par I'interm^diaire 
de la courroie 12. De fagon connue, l'alternateur 2 pro- 20 
dult un courant triphas^ qui est redress^ et r6gul6 par 
un r^gulateur 29 pour alimenter le circuit 6lectrique 1 1 
du v^hicule, lequel comprend une batterie de bord ser- 
vant notamment au d^marrage du moteur 1 . 

Selon I'invention, l'alternateur 2 peut egalement etre 25 
aliments de fagon k fonctionner en moteur, au moyen 
d'une batterie auxiliaire 10, du circuit de commande 30, 
d'un convertisseur 31 permettant de faire varier la fre- 
quence d'un courant triphas6 et d'un commutateur 32, 
ces troisderniers 6l6ments 6tant regroup6s avec le regu- 30 
lateur 29 dans un boTtier 6lectronique 8. La batterie 10, 
qui est 6galement charg^e par l'alternateur 2, k travers 
le r^gulateur 29, lorsque le moteur 1 fonctionne, fournit 
un courant qui est converti par le convertisseur 31 en un 
courant alternatif triphas6 adapts a Talimentation de 35 
l'alternateur 2. Le commutateur triphas6 32 permet de 
raccorder l'alternateur soit au r^gulateur 29 lors du fonc- 
tionnement du moteur 1, soit au convertisseur 31 pour 
le fonctionnement de Paiternateur en moteur. 

A cet effet, le circuit 30 envoie au convertisseur 31 40 
et au commutateur 32 les ordres permettant le fonction- 
nement de l'alternateur en moteur, de fagon qu'il tourne 
dans le m§me sens que lorsqu'il est entraTn6 par le 
moteur 1 . Le compresseur 3 est alors entra7n6 de fagon 
normale par I'intermediaire de la courroie 12. Le meca- 45 
nisme de roue libre 7 permet a la poulie 4 de tourner 
dans le sens de rotation du vilebrequin 20 bien que celui- 
ci soit immobile. Avantageusement, le convertisseur 31 , 
sous la commande du circuit 30, permet un reglage de 
la Vitesse de l'alternateur de fagon k adapter aux besoins so 
la consommation d'6nergie de celui-ci et la puissance du 
circuit de f luide refrigerant. 

Le reference 1 9 designe un 6quipement auxiliaire 
entratne par le moteur 1 par I'intermediaire d'une cour- 
roie 1 7 en prise avec des poulies 1 8 et 33 solidaires res- ss 
pectivement du vilebrequin 20 et de I'arbre de 
requipement 19. Plusieurs tels equipements peuvent 
etre prevustels qu'une pompe pour un liquide de refroi- 
dissement et une pompe hydraulique. 



De preference, la batterie auxiliaire 10a une tension 
nominate plus eievee que la batterie principale de 
demarrage, ces deux tensions pouvant §tre par exemple 
48 V et 12 V respectivement. 

Lorsque le moteur 1 tourne, le dispositif selon 
invention fonctionne k la maniere d'un dispositif de cli- 
matisation classique, si ce n'est que la batterie auxiliaire 
10 est rechargee, ou maintenue en charge, en m§me 
temps que la batterie principale. 

Le dispositif peut en outre etre programme pour 
entrer en service k une heure determinee alors que le 
v6hicule est en stationnement. La programmatlon peut 
etre realisee, avant de quitter le v6hicule, au moyen de 
touches de programmation prevues sur le tableau de 
commande 9. II est egalement possible de mettre le dis- 
positif en service par une teiecommande. Ces deux pos- 
sibilites peuvent §tre comblnees, la teiecommande 
realisant une programmation qui d6clenche k son tour la 
mise en service du dispositif a une heure choisie. 

Lorsque le vehicule est en stationnement au soleil. 
le fonctionnement du dispositif selon {'invention com- 
porte avantageusement une premiere phase destinee k 
remplacer I'air chaud contenu dans I'habitacle par de I'air 
exterieur, comme decritdans FR-A-2 690 387. Ce renou- 
vellement de I'air est obtenu par Taction du moto-venti- 
lateur 24, le volet 21 etant dans la position d'ouverture 
de I'entree d'air 25 et de fermeture de la conduite de 
recirculation 27. Dans cette premiere phase, l'alterna- 
teur 2 n'est pas alimente et le circuit de f luide refrigerant 
est hors service. 

Lorsque I'air dans I'habitacle est ramene approxima- 
tivement k la temperature exterieure, le circuit de com- 
mande 30 declenche I'alimentation de l'alternateur 2 qui 
entraTne le compresseur 3 de fagon a permettre I'abais- 
sement de la temperature de I'air dans I'habitacle au- 
dessous de la temperature exterieure. Avantageuse- 
ment, I'entree 25 est alors fermee et la conduite 27 
ouverte par le volet 21 . De meme que dans le fonction- 
nement en circulation^ une temperature de consigne 
peut etre choisie, qui devra etre atteinte puis maintenue 
grkce au dispositif. 

La batterie auxiliaire 10 peut etre utilisee, indepen- 
damment de la climatisation, pour alimenter des compo- 
sants fonctionnant k cette tension plus eievee, par 
exemple pour le chauffage eiectrique du pare-brise, des 
sieges ou de I'habitacle avec par exemple des radiateurs 
electriques servant de chauffage d'appoint. 

Revendicattons 

1. Dispositif de climatisation de I'habitacle d'un vehi- 
cule automobile comprenant des moyens (24) pour 
envoyer un courant d'air dans Thabitacle, un com- 
presseur (3) propre a faire circuler un f luide refrige- 
rant dans un circuit comprenant un evaporateur (1 6) 
pour transferer de la chaleur dudit courant d'air audit 
fluide refrigerant, des moyens etant prevus pour 
faire tourner le compresseur lorsque le moteur prin- 
cipal (1) d'entraTnement du vehicule fonctionne et 
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6galement lorsque le v^hicule est en stationnement 
et le v6hicule 6tant equips d'un alternateur (2) 
entraTn6 par le moteur principal pour produire de 
r6lectricit6, caract^rlse en ceque I'entraTnement du 
compresseur est r6alis6 par le moteur principal lors- 5 
que celui-ci fonctionne et par Talternateur, aliments 
en 6lectricrt6 de fagon a fonctionner en moteur, lors- 
que le v6hicule est en stationnement. 

Dispositif selon la re^endication 1 . caract6rise en ce 10 
que I'alternateur tourne dans le meme sens lorsqu'il 
est entraTn6 par le moteur principal et lorsqull fonc- 
tionne en moteur et que I'alternateur et le compres- 
seur sont solidaires en rotation d'un organe rotatif 
(4) lui-m§me coupl6 au moteur principal par une is 
transmission unidirectionnelle (7) de fagon k §tre 
entraTne par le moteur principal lorsque celui-ci fonc- 
tionne et a ne pas entraTner le moteur principal lors- 
que I'alternateur fonctionne en moteur. 

20 

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2. 
caracteris6 en ce que I'alternateur est aliments en 
courant triphas6 pour fonctionner en moteur 

Dispositif selon I'une des revendications pr6c6den- 25 
tes. caract§rise en ce qu'il comprend un commuta- 
teur (32) permettantde raccorder I'alternateur soit k 
un regulateur (29) pour recueillir le courant qu'il pro- 
duit. soit a des organes de commande (30, 31 ) pour 
son alimentation en moteur. 30 

Dispositif selon I'une des revendications pr^c^en- 
tes, caract§rlse en ce qu'il comprend des organes 
de commande (30, 31) pour I'alimentation de I'alter- 
nateur en moteur propres a faire tourner celui-ci k 35 
une Vitesse variable. 

Dispositif selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caract6ris6 en ce qu'il comprend une batterie 
d accumulateurs auxlliaire (10) ind^pendante de la 40 
batterie principale du vehicule, I'alimentation electri- 
que du dispositif lorsque le v6hicule est en station- 
nement 6tant assure exclusivement par la batterie 
auxiliaire. 

45 

Dispositif selon la revendication 6, caract^rise en ce 
que la batterie auxiliaire presente une tension nomi- 
nale plus elevee que la batterie principale. 

Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce so 
que ta batterie auxiliaire est raccordee a des com- 
posants n'intervenant pas dans la climatisation et 
fonctionnant k ladite tension plus elev^e. 



55 



EP 0 715 979 A1 




BNSCXXID; <EP.. 0715979A1 I > 



5 



EP 0 715 979 A1 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Nuraero 6e la demande 

EP 95 11 9446 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Y 
A 

A 
A 

A,D 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revcndication 



US-A-5 1Q5 096 (J.E. WALDSCHMIDT ET AL.) 

* colonne 3, ligne 13 - ligne 21; figure * 

GB-A-985 435 (THE SERVICE GARAGES LIMITED) 

* page 2, ligne 71 - ligne 83; figures * 

US-A-3 720 842 (R.L. MARTIN ET AL. ) 

* colonne 3, ligne 43 - colonne 4, ligne 
4; figures * 

US-A-3 844 130 (M.E. WAHNISH) 

US-A-5 249 429 (J.L. HANSON) 

FR-A-2 690 387 (VALEO THERMIQUE HABITACLE 
S.A.) 



1-3 
1-3 
4,6-8 



Lc present rapport a etc etatili pour toutcs Ics rcvendications 



S 
s 



LA HAVE 



Diite dacW!«cnciri de li rccbercbe 

4 Mars 1996 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDS (IntX'tb) 



B60H1/32 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES aw CI-*) 



B60H 



Marangoni , 6 



2 

o 

to. 

O 



CATEGORIE DES DOCUMENTS OTES 

X : particulterenient |>ertincnl a lui seul 

Y : partiaitierenetit pertinent en combinaison avec un 

autre doairaent dc ta mane categoric 
A : airiere-plan technologique 
U : divulgation non-ecrite 
P : document iniercalaire 



T : theorie ou principe a la base de Tinvcntion 
£ : document de brevet anterieur, raais publie a ta 

date de dep6t ou apres ectte date 
D : cite dans la demands 
L : cite pour d'autrcs raisons 

& : membrc de la mime famille, document correspondant 



6 



